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Tab. 1

w laboratoriach

Mikrobiogazownia w gminne]

oczyszczalni sciekow

przyktad zastosowania instalacji BIOLECTRIC®
w oczyszczalni o przeptywie 2000 m3/dobe

nalnych o przepustowosci od 500 do 2000 (a nawet 3000) m3/d takze moga

M niejsze, tj. mate i srednie, gminne lub miejskie oczyszczalnie $ciekéw komu-

wykorzystywaé fermentacje metanowa do podniesienia swojej efektyw-
nosci ekonomicznej i skutecznego zagospodarowania osadéw sciekowych. Rozwaéj
technologii oraz racjonalizacja naktadu inwestycyjnego umozliwity przesuniecie
umownego progu, czyli skali (wielkosci/przepustowosci) oczyszczalni, przy ktorej
zapewniona jest optacalno$¢ zastosowania biogazowni w oczyszczalni $ciekéw.

Przeglad publikacji branzowych i wshu-
chanie sie w powszechnie wyglaszane
opinie 6w prog oplacalnosci umieszcza
przy przepustowos$ci oczyszczalni
10000 m?/d, a w przypadku ,,odwaznych”
wypowiedzi na poziomie 5000 m?/d.
Z identyczna sytuacja spotykali$my sie
w sektorze rolniczym. Wowczas domi-
nowaly opinie, ze wymagany jest areal
upraw powyzej 300 ha i obsada bydla
minimum kilkaset sztuk. Ponadto, men-
talnie nie dopuszczano mozliwo$ci eks-
ploatacji biogazowni zasilanej jedynie
gnojowica, ktéra swoja charakterystyka
w zakresie uzysku biogazu z tony tzw.
$wiezej masy jest zblizona do osadow
z oczyszczalni komunalnych. Tymczasem,
dzieki zastosowaniu odpowiednich,
dostepnych finansowo, technologii juz
19 uzytkownikéw w Polsce i ponad 220
w Europie eksploatuje mikrobiogazownie
zasilane gnojowica pochodzaca od 60
do 300 kréow mlecznych. Te mikrobioga-
zownie, o mocach od 10 do 50 kW, nie
wymagaja dodawania zadnych ko-subs-
tratow i zostaly zastosowane takze przy
hodowlach trzody chlewne;.
Technologie efektywnej fer-
mentacji obydwu substratéw opra-
cowal Biolectric NV w Belgii, nato-

Charakterystyka substratéw: gnojowicy i zageszczonych osadéw z oczyszczalni
komunalnych, na podstawie wynikéw wtasnych analiz przeprowadzonych

T e Gnojowica bydlec.a i trzody Zageszcz9ny osad .
chlewnej z oczyszczalni komunalnej

Zawartos¢ s.m. [%]
Zawartosc s.m.o. [%]
Produkcja biogazu [m3/t]
Zawartos¢ metanu [%]
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od 6 do 11 od4do5

od 75 do 86 od 70 do 80
od 20 do 35 od 12 do 25
od 40 do 60 od 50 do 60

miast w Polsce rozwigzania te wdraza
i serwisuje NATURALNA ENERGIA.plus
Sp. z o0.0. Ze wzgledu na konieczno$é
polaczenia dwoch technologii (oczysz-
czalnianych i biogazowych) prace reali-
zujemy przy wspoélpracy z technologami
rozruchu oczyszczalni i biogazowni.

Pierwsza instalacja pracujaca na

bazie zageszczonych osadéw z malej
oczyszczalni $ciekow dziala w Knokke-
-Heist w Belgii.
Kolejne instalacje sa w trakcie przy-
gotowania, a do§wiadczenie pokazuje, ze:
— nie ma dwdch identycznych oczysz-
czalni $ciekdéw: réznia sie skladem
$ciekow i ladunkiem przyjmo-
wanych zanieczyszczen, zastoso-
waniem odmiennych technologii

i konstrukcji oraz sposobem zago-

spodarowania osadu;

— kazdorazowo zastosowanie fer-
mentacji komunalnych osadéw

w mikrobiogazowni bedzie wyma-

galo przeprowadzenia audytu tech-

nologiczno-ekonomicznego w danej,
konkretnej lokalizacji oczyszczalni;

— mikrobiogazownia Biolectric® nie
wymaga zadnych zmian konstruk-
cyjnych, a jedynie odpowiedniego
skonfigurowania seryjnie wytwarza-
nych komponentow:

 dobrania wielko$ci komory fer-
mentacyjnej do dostepnej jakoéci
iiloSci zageszczonych osadow,

+ dobrania mocy ukladu kogenera-
cyjnego do iloéci i jako$ci wytwa-
rzanego biogazu,

« skonfigurowania oprogramowania
zapewniajacego optymalne warunki
przebiegu fermentacji mezofilowej;
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Fot. 1 | Knokke-Heist - instalacja mikrobiogazowa 22 kW, produku-
jaca do 130 MWh_/rok

— zakres zmian adaptacyjnych po stronie gminnej
oczyszczalni uzalezniony jest od stosowanych w niej
technologii oraz oczekiwan inwestora:

« maksymalizacji uzyskéw energetycznych
i korzyéci finansowych: osobne pozyskanie osadu
wstepnego (§wiezego) oraz nadmiernego i osobne
ich zageszczenie oraz zmieszanie przed podda-
niem fermentacji w mikrobiogazowni,

« minimalizacji nakladéw inwestycyjnych — jednak
przy zachowaniu satysfakcjonujacych uzyskow
energetycznych i ekonomicznych: wykorzystanie
dostepnego potencjalu energetycznego zawartego
tylko w zageszczonym osadzie nadmiernym (przy-
klad Knokke-Heist).

Mikrobiogazownie Biolectric® sa kompaktowymi,
zwartymi rozwigzaniami skladajacymi sie z kontenera
kogeneracyjnego, trwale polaczonego ze zbiornikiem fer-
mentacyjnym oraz infrastruktury przylaczeniowej do
sieci e.e., sieci cieplowniczej, punktéw poboru substratu
z miejsc jego tymczasowego skladowania.

Krotka charakterystyka typoszeregow
mikrobiogazowni Biolectric®

— Uklad kogeneracyjny o mocy od 11 do 50 kW..

— Komora fermentacyjna o poj. od 100 do 600 m?.

— Powierzchnia zabudowy od 180 do 460 m?.

— Minimalna ilo$¢ zageszczonego osadu na dobe: 10 t.

— Automatyczne zasilenie substratem i opréznianie
fermentatora.

B e
Fot. 2 I Przyktad mikrobiogazowni 33 kW, produkujacej
do 200 MWh_/rok
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— Zdalny monitoring i sterowanie: mozliwo$é przyla-
czenia do nadrzednych ukladoéw zarzadzania/scada.

— Ilo$¢ wytworzonej energii elektrycznej: od 80 do
360 MWh,/rok.

— Ilos$¢ ciepla oddanego do uzytku poza ukladem
mikrobiogazowni: od 60 do 450 MWh,, /rok.

Wielko$¢ nakladow inwestycyjnych gwarantuja-
cych poprawng prace instalacji mikrobiogazowej uzalez-
niona jest od stopnia wyposazenia i stanu technicznego
gminnej oczyszczalni, gléwnie istniejacych obiektow
gospodarki osadowej oraz wyboru zakresu inwestycji.
Okres zwrotu nakladow powigzany jest natomiast z ener-
gochlonno$cia proces6w oczyszczania oraz istniejacych
kosztow zagospodarowania osadéw. W celu zobrazowania
tych zaleznoSci postuzymy sie referencyjnym przykladem
oczyszczalni o przeptywie 2000 m? Sciekdow dobe.

Tab. 2 | Analiza ekonomiczna dla przyktadowej oczyszczalni o prze-
ptywie $ciekéw 2000 m3/d

Maksymalizacja
uzyskow
energetycznych

44 KW, 1 90 kW,

Minimalizacja
naktadow
inwestycyjnych

22 kW, i 45 kW,

Wybrany wariant

inwestycji

Uktad kogeneracyjny

Wielkos$¢ komory
fermentacyjnej

taczny naktad inwestycyjny

Roczne koszty
eksploatacyjne

Produkcja energii
elektrycznej i ciepta/rok

Unikniety koszt w skali roku

600 m® 500 m®

2450 tys zt netto 1570 tys zt netto

123 tys zt netto 78 tys zt netto

352 MWh, +
+430 MWh,,

430 tys. zt netto

128 MWh, +
+ 140 MWh,,

249 tys. zt netto

Naklady inwestycyjne zawieraja pelne koszty wypo-
sazenia oraz prac projektowych i wykonawczych ponie-
sionych zaréwno po stronie oczyszczalni, jak i instalacji
mikrobiogazowej. W ramach kalkulacji oszczednoSci
uwzgledniono warto$¢ uniknietego kosztu:

— zakupu energii elektrycznej, przy zalozeniu pelnego
jej zuzycia na potrzeby wlasne oczyszczalni;

— zakupu ciepla przy zalozeniu pelnego pokrycia przez
mikrobiogazownie zapotrzebowania oczyszczalni na
c.0.1cw.u;

— wywozu czeSciowo odwodnionego osadu do utyli-
zacji podczas biogazowej fermentacji mezofilowej
(mniejsza ilo$¢ osadu i latwiejsze odwodnienie, co
istotnie obniza mase przewozonego do utylizacji
osadu + mozliwo$¢ suszenia i higienizacji, np. przy
uzyciu ciepla z kogeneracji).

Czy zawarte w przykladzie naklady inwestycyjne sa
w zasiegu mozliwos$ci finansowych mniejszych oczysz-
czalni Sciekébw komunalnych? Przy zauwazalnym wzro-
$cie cen energii elektrycznej i dostepnych dla gmin
form wsparcia odpowiedZ powinna by¢ twierdzaca.
Nalezy bowiem do katalogu korzyéci doda¢ mozliwoéé
zredukowania odordéw i zagospodarowania metoda R10
przefermentowanych osadéw. Rozproszone gospodar-
stwa hodowlane te mozliwo$ci juz wykorzystuja. Teraz
kolej na rozproszone oczyszczalnie gminne, ktérych iloéé
i laczny potencjal w Polsce jest takze imponujacy.
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